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Funkce integrovaného obvodu U2407B

Obvod je co do funkce podobny obvodim U2402,05. Neni s nimi ale “pin to pin” kompatibilni. M4 zabudovanu féazi
predformatovaci, nemiize nabijet pouze jeden ¢lanek a nema fazové fizeni triaku nebo tyristoru. Navic ma rozsifenou indikaci
prubéhu nabijeni.

Cinnost obvodu je zaloZena na sledovani priibéhu nabijeci kivky - viz. obr.2, kde jsou také zachyceny jednotlivé faze nabijen,
t.j. predformatovani, rychlé nabijeni, koncové dobijeni a udrzovaci nabijeni. Obvod obsahuje nékolik hlavnich bloku, které
zajistuji spravnou Cinnost nabijecky. Pokusim se popsat jednotlivé vyvody ve spojitosti s témito bloky . Na obr.1 je blokové

schéma obvodu U2407B.

Charakteristika a parametry U2407B
Napéjeci napéti obvodu 8az26V
Pouzdra PDIP16
Kontrola podle -dU ANO
Kontrola podle +d*U/dt’ ANO
Vykonovy prvek na ¢ipu NE
Fazové fizeni externiho spinaciho prvku NE
Uvodni pfedformatovani pro tiplné vybité &lanky ANO
Zakladni rychlé nabijeni zrychlené pulzni nabijeni
Koncové dobijeni ANO pulzni
Udrzovaci nabijeni ANO pulzni
Casové omezeni nabijeni NE
Kontrola teploty Cipu NE
Kontrola teploty akumulatoru ANO
Moznost nabijeni jen 1 ¢lanku NE
Vybijeni mozné externi
Indikace 4 x LED

Tab.1 Charakteristika obvodu U2407B
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Obr.2 Nabijeci kiivka a faze nabijeni



Vyvod Ubatt

Tento vyvod ma dvé funkce. Jednak je urfen k méfeni napéti na nabijeném akumuléatoru, jednak umoziuje “reset” obvodu. K
tomuto vyvodu je uvniti pfipojen 10-ti bitovy analogové-digitalni pfevodnik (dale jen AD pievodnik). Tento AD ptevodnik
prubézné snima napéti na nabijeném akumulatoru. Vysledky méteni predava fidicimu bloku, ktery je zpracovava a fidi ¢innost
dalsich blokii. Na AD pfevodnik jsou kladeny relativné vysoké naroky. RozliSovaci schopnost je 6,5mV, coz je nutné pro
spravné rozpoznani zmén napéti na nabijeném akumulatoru. Maximalni napéti, které je AD pievodnik schopen zpracovat je
4V. Dale je na vyvod Ubatt v obvodu pfipojena detekce akumulatoru, t.j. obvod nespusti nabijeni pokud napéti na tomto
vyvodu nebude vétsi nez 0,1V. Jestlize naopak napéti na vyvodu Ubatt prekro¢i SV (nebo poklesne pod 0,1V) je generovan
“reset” obvodu a obvod se uvede do klidového stavu. Tento stav je indikovan blikdanim LEDI1. Obvod setrva v tomto stavu,
dokud se na Ubatt neobjevi napéti v rozmezi 0,1 - 4V. Z tohoto je patrné, jakym zpisobem lze k obvodu pfipojit vybijecku,
ktera musi zajistit nasledujici funkce:

B po dobu vybijeni generovat napéti vétsi nez SV do vyvodu Ubatt
B hlidat kone¢nou mez vybiti akumulatoru, po dosazeni této meze prerusit vybijeni a generaci napéti 5V
B vybijet zvolenym proudem

Po zruseni generace napéti 5V nabijecka okamzité zah4ji nabijeci cyklus. Obvod U2405 ma ve svém algoritmu zahrnutou i fazi
predformatovani. Ta se aktivuje pouze tehdy, pokud je po pfipojeni nabijené¢ho akumulatoru napéti na vyvodu Ubatt mensi nez
1,6V. Predformatovani spociva v tom, ze do akumulatoru tece jen maly stejnosmérny proud, v nasem piipadé uréeny hodnotou
rezistoru oznadovaného ve schematech jako RB1 (R23 u “komfortni” nabijecky). V okamziku, kdy napéti na vyvodu Ubatt
prekroc¢i hodnotu 1,6V, pfedformatovani konci a zac¢ina faze rychlého nabijeni. Pokud napéti na vyvodu Ubatt nedosahne
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Obr.3 Nabijeci cykly (fosc = 800 Hz) jsou znazornény na
obr 3.




Vyvod Sensor

Tento vyvod je uvnitf obvodu ptipojen na komparator (blok “Komparator Tmax” na obr.1). Vystup komparatoru fidi ¢innost
nabijecky. Obecné plati, Ze pro normalni ¢innost nabijecky musi byt napéti na tomto vyvodu vétsi nez napéti na vyvodu Tmax
a mensi nez 4V. Pokud se napéti na vyvodu Sensor dostane mimo povolenou mez, nabijeni okamzité¢ kon¢i. Obvod piejde do
udrzovaciho rezimu nabijeni, ve kterém zlstava i kdyz se napéti na vyvodu Sensor vrati do povolenych mezi. Z tohoto stavu
Ize obvod dostat pouze generovanim signalu “reset”. Tento vyvod se pouziva pro hlidani teploty nabijeného akumulatoru, coz
lze viele doporucit, nebot’ cena termistoru je mala, ale hlavné, pokud obvod z nejriznéjsich pfic¢in nepozna konec nabijeni,

bude neustale nabijet plnym proudem, akumulator se zacne zahtivat a hrozi exploze nabijeného akumulatoru se vSemi
dasledky.

Vyved Tmax

Na vyvodu se nastavuje odporovym délic¢em dolni mez napéti komparatoru, viz. vyvod Sensor.

Vyvod OPi

Vstup operacniho zesilovace. Tento zesilovac je pouzit jako komparator pro fizeni zdroje proudu pro nabijeny akumulator.

Komparator porovnava napéti na vyvodu OPi s vnitini referenci 160mV. Jinymi slovy feceno, zdroj proudu pro nabijeny

akumulator je fizen tak, aby Ubytek napéti na rezistoru Rsh (R9 u “komfortni” nabijecky) (uréen ke snimani nabijeciho proudu)

byl vzdy pravé 160mV. Zménou hodnoty rezistoru Rsh (R9) mizeme tedy volit nabijeci proud podle nasledujiciho vztahu:
Inab=0,16/Rsh [A,-,ohm]

Vyvod OPo

Vystup opera¢niho zesilovace, viz. vyvod OPi. Tento vyvod fidi zdroj proudu pro nabijeny akumulator.

Vyvod Vref

Na tomto vyvodu je k dispozici stabilizované napéti cca 6,5V. Z vyvodu Ize odebirat proud az 10mA.

Vyvody LED1, LED2, LED3, LED4

Tyto LED diody indikuji jednak provozni a jednak chybové stavy. Pfiznavame, ze podle firemnich podkladi je popis funkce
téchto diod dost nepfesny nebo nejasny a proto uvadime vysledky nasich méteni v tabulce 2.

U2407
Stav nabijeni akumulatoru LED1 LED2 LED3 LED4
(Cervena) (modra)

predformatovani nesviti nesviti blika nesviti
rychlé nabijeni nesviti nesviti blika nesviti
koncové dobijeni nesviti sviti nesviti sviti

udrzovaci dobijeni nesviti sviti nesviti nesviti
reset nebo zkrat blika nesviti | nesviti nesviti
teplota mimo rozsah pied vlozenim akumulatoru nesviti nesviti | nesviti nesviti
teplota mimo rozsah v pribéhu nabijeni blika nesviti | nesviti nesviti
predformatovani delsi nez 10 min., Ubatt<1,6V blika nesviti nesviti nesviti

Tab.2 Indikace pribéhu nabijeni

Vyvod Osc

Vyvod pro pfipojeni RC ¢lenu oscilatoru. Nominalni kmitocet je 800 Hz. Kmitocet je tieba nastavit podle nabijeciho proudu a
kapacity nabijeného ¢lanku. Plati (C=kapacita ¢lanku, Inab je nabijeci proud):

fosc=Inab/C*800 [Hz, mA, mAh]



Vyvod tp (Charge break)

Indikuje zacatek faze, kdy je nabijeni pferuseno kvili méfeni napéti na nabijeném akumulatoru. Vyvod jde na troven blizkou
napajecimu napéti asi 40ms po ukonceni nabijeciho cyklu (~18s) a setrva na ni asi 10ms. Vlastni méfici sekvence napéti na
vyvodu Ubatt nastava az po uplynuti doby 1,28s po skonéeni nabijeciho cyklu a trva 1,28s (viz téz obr. 3). Casy plati pro
kmitocet oscilatoru 800 Hz.

Vyvod Test

Funkci nezname. Pravdépodobné vstupné/vystupni vyvod pouZzivany pii testovani obvodu.
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Obr. 4 Obvod U2407 v pozdie PDIP18



